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EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
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1. INTRODUCCION

1.1. DATOS DEL PROMOTOR

TITULAR DE LA SOLICITUD: EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE OLIVA
CIF P4618300J
DIRECCION Placa de I’Ajuntament, 1. 46780 - Oliva

1.2. DATOS DEL REDACTOR DE LA MEMORIA

FACULTATIVO: Carles Navarro Pons en representacién de Bol Architecture Works SLP
TITULACION: Arquitecto
COLEGIADO N° 12.677 en el COACV
DIRECCION: Av. Marjals 17, 3B
46780 - Oliva (Valencia)
TELEFONO / FAX: 650 481 030
EMAIL: arquitectos@navarromestre.com

2. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
2.1. EL CLIMA EN ESPANA

El clima de Espana es enormemente variado debido a su compleja topografia y situacion
geogrdfica. La variabilidad climdtica interanual es muy elevada, estando condicionada en
buena medida, en concreto en lo que a las precipitaciones se refiere, por los patrones de
circulacion de la atmdsfera en el hemisferio Norte, en particular por la Oscilacién del Atldntico
Norte (NAO).

Durante el siglo XX las temperaturas en Espana han aumentado de forma general y en
magnitud superior a la media global. Esto es mds acusado en invierno. Las precipitaciones
durante este periodo han tendido a la baja, sobre todo en la parte meridional y Canarias,
aunqgue su alta variabilidad impide un juicio mds taxativo. Esta tendencia se corresponde en
parte con un aumento en el indice de la NAO.

Las tendencias del clima futuro dependen de los escenarios socioecondmicos que se utilicen y
varian segun los modelos generales de clima que se usen. E incremento térmico que se
proyecta para la Peninsula Ibérica segun que se utilicen escenarios mds o menos favorables
(menos o mds emisiones, respectivamente) es uniforme a lo largo del siglo XXI, con una
tendencia media de 0,4 °C/década en invierno y de 0,7 °C/década en verano para el
escenario menos favorable (A2 segun el IPCC), y de 0,4 °C y 0,6 °C/década, respectivamente,
para el escenario mds favorable (B2 del IPCC).

Por lo que respecta a las precipitaciones, las tendencias de cambio a lo largo del siglo no son
por lo general uniformes, con notables discrepancias entre los modelos globales, o que resta
fiabilidad al resultado. No obstante, todos ellos coinciden en una reduccién significativa de las



precipitaciones fotales anuales, algo mayor en el escenario A2 que en el B2. Dichas
reducciones resultan mdéximas en la primavera y algo menores en el verano.

La aplicacion de modelos regionales permite ampliar el detalle de las proyecciones climdticas.
Los resultados de uno de estos modelos (PROMES) para el Ultimo tercio del siglo arrojan los
siguientes datos: la temperatura aumentard entre 5y 7°C en verano y 3 a 4°C en inviermno,
siguiendo algo menor en las costas que en el interior, y menor también (aprox. 1°) para el
escenario B2 que el A2.

Los cambios en las precipitaciones son mds heterogéneos, acentuando el gradiente
NoroesteSureste en invierno y otono, con ligeros aumentos en uno y disminuciones en el ofro.
En primavera y, sobre todo, en verano, la disminucién de las precipitaciones es generalizada.
Estas variaciones son mds acusadas en el escenario A2 que en el B2.

La frecuencia y amplitud de anomalias térmicas mensuales se incrementa a lo largo de todas
las estaciones y en los dos escenarios, si bien existe una importante variabilidad geogrdfica.

Los cambios en las anomalias mensuales de la precipitacidon no son concluyentes.

La frecuencia de dias con altas temperaturas aumenta en primavera y otono, si bien en las
islas no es concluyente. Los dias con temperaturas minimas tienden a disminuir.

Considerando el conjunto de resultados del cambio climdtico proyectado a lo largo del siglo
XXI para Espana por los diferentes modelos climdticos considerados en este informe, es posible
ordenar su grado de fiabilidad en sentido decreciente de la siguiente manera: 1° Tendencia
progresiva al incremento de las femperaturas medias a lo largo del siglo. 2° Tendencia a un
calentamiento mds acusado cuanto mayor es el escenario de emisiones. 3° Los aumentos de
temperatura media son significativamente mayores en los meses de verano que en los de
invierno. 4° El calentamiento en verano es superior en las zonas del inferior que en las costeras o
en las islas. 5° Tendencia generalizada a una menor precipitacién acumulada anual. 6° Mayor
amplitud y frecuencia de anomalias térmicas mensuales. 7° Mds frecuencia de dias con
temperaturas mdaximas extremas en la Peninsula, especialmente en verano. 8° Para el Ultimo
tercio del siglo, la mayor reduccién de precipitacién en la Peninsula se proyecta en los meses
de primavera. 9° Aumento de precipitacion en el oeste de la Peninsula en invierno y en el
noreste en otono. 10° Los cambios de precipitacion tienden a ser mds significativos en el
escenario de emisiones mds elevadas.

La gestion de los ecosistemas marinos costeros y de las especies marinas, debe ser
considerada desde un punto de vista multi especifico y ecosistémico. Debe favorecerse la
bUsqueda de soluciones que mitiguen los efectos generados por la actividad humana directa,
y el seguimiento a medio o largo plazo de las actuaciones.

Deba actuarse de inmediato sobre factores los humanos relacionados con la estabilidad del
litoral, como el mantenimiento de descarga y aportes sélidos de los rios como solucién al
“origen” del problema (la falta de material sedimentario). Como solucién a los “sintomas” del
problema (retroceso o movilidad excesiva de la costa) pueden mencionarse la estabilizacion
de playas y dunas, la construccion de obras para limitar la capacidad de transporte del oleaje
incidente y las aportaciones artificiales de sedimento. La proteccidén de valores naturales
(ordenacioén rigurosa del territorio para asegurar el mantenimiento y recuperacién de zonas
valiosas) es perentoria. Es preciso también delimitar e inventariar las dreas y elementos
afectables por el ascenso del nivel del mar, a fin de definir donde aplicar estrategias de
abandono y retroceso, o de proteccion.

Asi pues, es importante consolidar las redes de seguimiento ambiental y ecoldgico a largo
plazo, aprovechando y mejorando las ya existentes. Se deben potenciar las bases de datos
accesibles. Se debe potenciar la participacion espanola en programas internacionales y
promover planes de investigacién dedicados a conocer los impactos generados por el
cambio ocednico en especies y ecosistemas, tanto desde un punto de vista retroactivo como
prospectivo.
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El Gobierno de Espaina ha aprobado financiar con fondos europeos Next Generation , a través
de la Conferencia Sectorial de Turismo, la puesta en marcha en Oliva del proyecto que
acometerd la redinamizacidén y reconversidn del drea costera mediante fravesia litoral
sostenible accesible y resiliente presentado por el departamento de Turismo al programa de
Planes de Sostenibilidad Turistica en Destino 2022, financiado integramente con fondos del Plan
de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

El objetivo de este proyecto es dotar a Oliva de una travesia litoral continua a través de
pasarelas, que salvaguarden el sistema dunar, mejorando la movilidad inclusiva a las playas
logrando dar a conocer la singularidad medioambiental de las dunas de Oliva y, por ende,
incrementando su puesta en valor y conservacién. Al mejorar la accesibilidad y dotar de
infraestructuras el litoral se mejora exponencialmente la experiencia del visitante, turista y de
todos los vecinos de Oliva.

No obstante, en la zona dunar de Oliva vive el corriol camanegre, pequena ave protegida
también conocida como chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) caracteristica de
playas, arenales costeros, saladares y lagunas. Asi mismo, hay que destacar que las dunas
pertenecen a una afeccidon medioambiental.

INFORMES SOBRE LOS ESCENARIOS DE EMISIONES

El Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (SRES, por sus siglas en inglés) es un informe
del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdatico (IPCC), el cual vio la luz en el afo 2000.
Dentro de este informe, se describen escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero
que se han utilizado para realizar proyecciones acerca del cambio climdatico en el porvenir.
ComuUnmente conocidos como los "escenarios SRES," estos fueron empleados en el Tercer
Informe de Evaluacién (TAR) del IPCC, publicado en 2001, asi como en el Cuarto Informe de
Evaluaciéon (AR4) del IPCC, lanzado en 2007.

Los escenarios SRES se disefaron con la intencién de mejorar algunos aspectos de los
escenarios IS92, los cuales se habian empleado en el Segundo Informe de Evaluacion del IPCC
en 1995. Cabe destacar que los escenarios SRES son considerados escenarios de referencia, lo
qgue implica que no foman en cuenta medidas actuales o futuras destinadas a limitar las
emisiones de gases de efecto invernadero, como el Protocolo de Kyoto de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico.

Las proyecciones de emisiones derivadas de los escenarios SRES son ampliamente
comparables en términos de rango con los escenarios de emisiones de referencia que han
sido desarrollados por la comunidad cientifica. No obstante, es importante senalar que los
escenarios SRES no abarcan todas las posibilidades futuras, ya que las emisiones pueden variar
en menor o mayor grado de lo que sugieren estos escenarios.

Es relevante mencionar que, en preparacion para el Sexto Informe de Evaluacién del IPCC en
2021, los escenarios SRES fueron sustituidos por las Trayectorias Socioecondmicas Compartidas
(SSP, por sus siglas en inglés).

Dado que las proyecciones sobre el cambio climdtico dependen en gran medida de la
actividad humana futura, los modelos climdticos se evallan mediante la comparacién con
diversos escenarios. Existen 40 escenarios diferentes, cada uno de los cuales se basa en
suposiciones distintas acerca de la futura contaminacién por gases de efecto invernadero,
cambios en el uso del suelo y otras actividades que influyen en el cambio climdtico. En
consecuencia, cada escenario implica suposiciones sobre el progreso tecnolégico y el
desarrollo econdmico por venir. En la mayoria de los escenarios se contempla un aumento en
el consumo de combustibles fésiles, mientras que algunas versiones de B1 muestran niveles de
consumo mds bajos para el ano 2100 en comparaciéon con 1990.



Estos escenarios de emisiones se agrupan en familias que comparten similifudes en varios
aspectos. Las proyecciones en los informes de evaluacién del IPCC sobre el futuro se realizan
habitualmente dentro del contexto de una familia de escenarios especifica.

Segun el IPCC, todos los escenarios SRES se consideran "neutrales”. Ninguno de estos escenarios
anticipa desastres o catdstrofes futuras, como guerras, conflictos o colapsos ambientales.

El IPCC no clasifica y agrupa los escenarios en términos de ser buenos o malos para el
desarrollo social y econdmico futuro.

A continuacion se definen los tipos de escenarios probables de andlisis en el que el visor C3E
para el punto 181 con longitud 0.02 y latitud 38.94.

Al
Los escenarios Al son de un mundo mds integrado. La familia de escenarios Al se caracteriza
por:

- Rdpido crecimiento econémico.

- Una poblacion mundial que alcanza los 9 mil millones en 2050 y luego disminuye
gradualmente.

- Lardpida difusion de tecnologias nuevas y eficientes.

- Un mundo convergente: los ingresos y el modo de vida convergen enfre las
regiones. Amplias interacciones sociales y culturales en todo el mundo.

Hay subconjuntos de la familia A1 basados en su énfasis tecnoldgico:

ATFI: énfasis en los combustibles fosiles (fosil intensivo).
A1B: énfasis equilibrado en todas las fuentes de energia.
A1T: énfasis en fuentes de energia no fosiles.

A2
Los escenarios A2 son de un mundo mds dividido. La familia de escenarios A2 se caracteriza
por:

- Un mundo de naciones independientes y autosuficientes.
- Poblacién en continuo aumento.

- Desarrollo econdmico de orientacién regional.

- Altas emisiones.

B1
Los escenarios B1 son de un mundo mds integrado y mds ecoldgico. Los escenarios B1 se
caracterizan por:

- Rdpido crecimiento econdmico como en Al, pero con rdpidos cambios hacia una
economia de servicios e informacién.

- La poblacion aumentard a 9 mil millones en 2050 y luego disminuird como en Al.

- Reducciones en la intensidad de materiales e introduccién de tecnologias limpias
y eficientes en el uso de recursos.

- Un énfasis en las soluciones globales para la estabilidad econdmica, social y
ambiental.

B2
Los escenarios B2 son de un mundo mds dividido, pero mds ecoldgico. Los escenarios B2 se
caracterizan por:

- Poblacidn en continuo aumento, pero a un ritmo mds lento que en A2.
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- Enfasis en soluciones locales mdés que globales para la estabilidad econémica,
social y ambiental.

- Niveles infermedios de desarrollo econdmico.

- Cambio tecnolégico menos rdpidos y mds fragmentado que en Al y B1.

Una vez planteados los diferentes escenarios posibles de futuro climdtico y una vez analizados
las diferentes caracteristicas que se plantean dentro de ellas, este estudio objeto de la
presente memoria, toma como mds fiable y esperanzador el pardmetro B1.

OBEJETO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se redacta el presente proyecto al objeto de la evaluacion de los efectos del cambio
climdtico, donde se incluird la consideracion de la subida del nivel medio del mar, la
modificacion de las direcciones de oleaqje, los incrementos de altura de ola, la modificacién de
la duracidén de temporales y en general todas aqguellas modificaciones de las dindmicas
costeras actuantes en la zona de intervencion del proyecto de pasarelas dunares en la playa
de Oliva.

Se precisa conocer con detalle la evolucidn de los procesos pasados (a ser posible con
resolucién anual o decenal). Por otfro lado, es necesario profundizar en el conocimiento que los
cambios climdticos, en particular del NMM y otros factores impulsores como el oleagje, junto
con el correspondiente cambio morfodindmico que pueden tener los ecosistemas litorales
sensibles.

Se requiere también disponer de modelos de las unidades morfodindmicas mds sensibles. Es
necesario poner en marcha sistemas de seguimiento y toma de datos sistemdtica de
pardmetros que permitan establecer relaciones empiricas o la elaboraciéon y validacién de
modelos. Es preciso conocer los impactos del cambio climdtico sobre el régimen de viento,
oleaje y patrones de circulacién que afectan a cada zona.

La justificacién de este proyecto es la correcta conservacion y restauraciéon de ecosistemas
marinos y termrestres y su respectiva biodiversidad. Asi pues, se tiene como objetivo alcanzar un
buen estado de conservacién de los ecosistemas mediante su restauracién ecolégica cuando
sea necesaria, y revertir la pérdida de biodiversidad, garantizando un uso sostenible de los
recursos naturales y la preservacion y mejora de sus servicios ecosistémicos.



4. EMPLAZAMIENTO Y AMBITO DE ACTUACION

Las obras objeto del presente proyecto medioambiental se encuentra en el municipio de
Oliva, ya que no se tiene una referencia catastral puesto que se trata del dmbito municipal a
lo largo del litoral.

P.01 - Ambito de actuacion, situacién

PI.02 - Ambito de actuacién, emplazamiento
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El dmbito de actuaciéon objeto de desarrollo en este documento son los accesos peatonales al
mar que discurrirdn por el litoral de la playa de Oliva a lo largo de 8.80km desde el término
municipal de Piles hasta el término municipal de Denia.

El dmbito de actuacion del proyecto comprende tres tramos diferenciados de la costa de
Oliva.

S

PI.O3 - Emplazamiento

framo 01 '

El primer tramo queda comprendido entre el Término Municipal de Piles el final de la
urbanizacién en la zona del paseo Almirall Carrds, abarcando una distancia de 3950 m.

P1.04 — Emplazamiento framo 02



El segundo tramo queda comprendido entre la finalizacién de la urbanizacion de la playa de
Aigua Blanca, pasando por la playa dels Gorg y Rabdells, hasta llegar a la sequia del Vedat,
abarcando una distancia de 1800 m.

<2 |

P1.04 - Emblozomienfb Tfomo 03

El tercer tframo queda comprendido entre la sequia del Vedat, hasta el rio Molinell, pasando
por la playa de Aigua Morta, pasando por la totalidad de Oliva Nova, abarcando una
distancia de 3050 m.

La gestibn de una extensidén tan amplia (8800 m.l.) de playa implica considerar una variedad de
factores, desde la conservacion ambiental y la seguridad de los visitantes hasta el desarrollo de
infraestructuras turisticas sostenibles. El estudio de este proyecto ofrece la posibilidad de crear un
entorno costero que promueva el turismo responsable, la preservacion de la biodiversidad y la
generacion de empleo local.

Sin embargo, también conlleva desafios en términos de planificacion, financiamiento y regulaciones.
En Ultima instancia, el éxito del proyecto dependerd de una cuidadosa planificacién y ejecucién que
equilibre el desarrollo econdmico con la proteccién de los recursos naturales y el bienestar de la
comunidad local.
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En esta zona de actuacién se define:

¢ “Memoria valorada para la ejecuciéon de pasarelas en dunas protegidas en Playa de
Oliva”

El objeto de la memoria es la de describir y valorar las actuaciones necesarias
para mejorar los accesos al mar a lo largo de todo el litoral del témino
municipal de Oliva, atravesando las dunas existentes.

De estas memorias podemos exiraer los siguientes datos y conclusiones para obtener los
criterios de diseno de forma y anchura de dichas pasarelas.

Img.02 — Seccidn tipo de extraida de la memoria valorada para
la ejecucion de paseo litoral en Playa de Oliva

Estas pasarelas tendrdn que serdn accesibles, de ancho de 2.00m, el minimo son 1.20m, con una
rampa menor de 9m y con una pendiente suave. Apta para todos los usuarios.

Se han pensado en ejecutarlas de madera, material muy resistente a las zonas maritimas, con un bajo
mantenimiento si estdn bien tratadas, y que consiguen una estética acorde con el paraiso que es la
playa de Oliva

La pasarela se ha pensado en ejecutarla completamente de madera estructural, conformada por una
estructura resistente y bien anclada entre si y sobre los montantes crear una plataforma o tablero,
formado por tablones de 2.00m de ancho y de unos 15cm de ancho, separados entre si ligeramente
para que la acumulacién de arena que pudiera darse se pueda caer.

Los pasamanos pueden ponerse de madera tratada y con cuerdas con un alma de acero interior para
rigidizarlo, aunque este punto se deberd analizar durante la redaccidon del proyecto de ejecucion.



La cimentacién se ha pensado ejecutarla con pilares de madera clavados directamente en la arena
utilizando un martillo neumadtico hasta alcanzar la profundidad deseada para dejar el espacio libre
necesario para la regeneracion de la duna.

Es por ello por lo que los metros cuadrados de ocupacion en planta total de la actuacién serd
aproximadamente de 17.600 m2, partiendo del criterio expuesto en dichas memorias.

5. NORMATIVA DE APLICACION

El presente proyecto referente a los posibles efectos del cambio climatico en la zona de estudio se ha
realizado para dar respuesta a lo estipulado en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento General de Costas.

De acuerdo al Ariculo 91. Confenido del proyecto, dentro del Capitulo II del mencionado
Reglamento, “los proyectos deberdn contener una evaluacion de los posibles efectos del cambio
climdtico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en el articulo
92 de este reglamento.”

El Articulo 92. Contenido de la evaluacién de los efectos del cambio climdtico, establece que:
“1. La evaluacién de los efectos del cambio climdtico incluird la consideracion de la subida del
nivel medio del mar, la modificacién de las direcciones de oleqje, los incrementos de altura de olq,
la modificacién de la duracién de temporales y en general todas aquellas modificaciones de las
dindmicas costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencidon de una concesidn, el plazo de solicitud
de la concesidn, incluidas las posibles prérrogas.

2. Se deberdn considerar las medidas de adaptacidn que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climdtico, establecida en la disposiciéon adicional
octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo.”
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6. REPORTAJE FOTOGRAFICO AMBIENTAL
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Img.04
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7. DEFINICION DEL NIVEL DE RIESGO Y DESARROLLO DE LAS
MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

La estrategia que se establecerd y adoptard para adoptar las medidas de adaptacién al cambio
climdtico dentro de los factores incluidos en cada punto, considerardn al menos y como principal
punto a mitigar los siguientes impactos en la evaluacién de los efectos del cambio climdtico en la

costa marcados en la tabla:

IMPACTOS

FACTORES INCLUIDOS

Inundacién permanente y sus consecuencias

Nivel medio del mar

Inundacién temporal y sus consecuencias

Nivel medio del mar, marea meteoroldgica y
contribucién del olegje (run-up/set-up)

Erosion costera e impacto en sistemas dunares

Nivel medio del mar, niveles extremos, oleaje (cambio
en altura y direccién), viento

Intrusion salina y cambios en el nivel fredtico

Nivel medio del mar, inundacién por eventos
extremos, precipitacién, caudal

Cambios en humedales y marismas

Nivel medio del mar, caudal delrio, nivel fredtico

Cambios en la operatividad y estabilidad en obras de
proteccién de la costa

Nivel medio del mar, niveles extremos, oleagje
(intensidad y direccién)

Cambios en la estratificacion y circulacién

Nivel medio del mar, caudales, salinidad, temperatura

Migracion y mortalidad de especies costeras y de
aguas de transicién

Temperatura, nivel medio del mar, eventos exiremos

Modificaciones en la calidad del agua vy salinidad

Salinidad, temperatura, escorrentia, caudal, nivel
fredtico eventos extremos

Alteracién de las aportaciones sedimentarias de los
rios

Precipitacién, caudal, escorrentia

Alteraciones de la circulacién y aportaciones de
nutrientes

Escorrentia, salinidad, caudal, temperatura

Cambios del pH del agua

Cambios en ph por absorcién de CO2

Tabla 01 - Impactos posibles y factores incluidos respectivamente.

Asi pues, y después de analizar los impactos considerados en la anterior tabla, se llega a la
conclusién de que el principal impacto que generard el proyecto estudio de dicha memoria, serd
la erosidn costera, y sobre todo el impacto en los sistemas dunares existentes.

Uno de los problemas fundamentales relacionados con la evaluacién de los riesgos vinculados al
cambio climdtico reside en la dificultad de asignar probabilidades de ocurrencia a las
proyecciones de peligrosidad y vulnerabilidad que conforman dicho riesgo en los diversos
escenarios considerados. No obstante, al establecer un periodo de referencia fundamental, si
resulta factible determinar el aumento o la reduccidén del riesgo en comparacién con dicho
periodo.

Por lo tanto, en la estrategia que se establecerd para desarrollar las medidas de adaptacién
pertinentes, se empleardn los siguientes niveles de riesgo para cada escenario y periodo
considerado.
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NIVEL DE RIESGO

EN AUSENCIA DE CARACTERISTICAS
ADAPTACION
BAJO Se define como sistemas, dreas o sectores en la costa en los que el aumento del

nivel de riesgo con respecto al ano base para un impacto o varios impactos
agregados sea < 10%

MEDIO Se define como sistemas, dreas o sectores en la costa en los que el aumento del
nivel de riesgo con respecto al ano base para un impacto o varios impactos
agregados esté entre un 10% vy un 25%

ALTO Se define como sistemas, dreas o sectores en la costa en los que el aumento del
nivel de riesgo con respecto al ano base para un impacto o varios impactos
agregados esté entre un 25% y un 60%

MUY ALTO Se define como sistemas, dreas o sectores en la costa en los que el aumento del
nivel de riesgo con respecto al ano base para un impacto o varios impactos
agregados esté entre un 60 %y un 90%

EXTREMO Se define como sistemas, dreas o sectores en la costa en los que el aumento del
nivel de riesgo con respecto al ano base para un impacto o varios impactos
agregados sea > 90%

Tabla 02 - Niveles de riesgo en ausencia de medidas de adaptacién

En caso de ausencia de medidas de adaptacién, se definirdn una serie de medidas en relacién a una
serie de caracteristicas en relacién a los sistemas naturales y los sistemas socioecondmicos:

NIVEL DE CARACTERISTICAS
CONSECUENCIAS EN
AUSENCIA DE
ADAPTACION
PEQUENAS En sistemas naturales: Sin danos en el estado/integridad del sistema. Danos o cambios

menores en la funcionalidad/servicios aportados por el sistema, recuperables de manera
natural en corto plazo.

En sistemas socioecondmicos: Sin danos sobre el estado/integridad del sistema o
pérdidas econdmicas o de funcionalidad despreciables de muy corto plazo y fadcilmente
asumibles

MODERADAS En sistemas naturales: Sin dafnos o danos menores femporales sobre el estado/integridad
del sistema o reducciones en la funcionalidad/servicios aportados por el sistema
recuperable de forma natural.

En sistemas socioecondmicos: Sin dano o dafos menores temporales sobre la integridad
del sistema o pérdidas de funcionalidad/servicio o econdmicas que pueden ser
restauradas

SEVERAS En sistemas naturales: Danos directos en el estado/integridad del sistema e importante
pérdida de funcionalidad/servicios que no pueden restaurarse al 100% o requieren la
intervencion del hombre para su recuperaciéon. En sistemas socioeconémicos: Danos
directos e importantes en el estado/integridad del sistema e importante pérdida
temporal o permanente parcialmente, de funcionalidad/servicio de los sistemas que
conlleva elevadas pérdidas econdmicas y afeccion sobre la actividad de la poblacion.
La recuperacién no es factible al 100% salvo con importantes costes econdmicos no
asumibles en algunos casos.

IRREVERSIBLES En sistemas naturales: Pérdida permanente y no recuperable de hdbitat, ecosistema o
servicios ecosistémicos principales por mortalidad o por desaparicion permanente de las
condiciones naturales para su existencia.

En sistemas socioecondmicos: Pérdida de vidas humanas y pérdida del
estado/integridad del

sistema con cese definitivo de funcionalidad /servicios o pérdidas econdmicas que no
permiten su recuperacion en las condiciones presentes.

Tabla 03 - Niveles de riesgo en ausencia de medidas de adaptaciéon

Los niveles de consecuencias hardn referencia, tanto al estado/integridad como a la
funcionalidad/servicio de los sistemas/subsistemas naturales y socioecondmicos. De acuerdo con esta
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premisa los niveles de consecuencias en ausencia de adaptacién se establecen de acuerdo con la
tabla anterior. La evaluacién de las consecuencias se realizard mediante la ponderaciéon de los
diferentes impactos considerados para cada horizonte y escenario considerados.

7.1 Definicion de nivel de riesgo aceptable y desarrollo de las medidas de adaptacién
Antes de definir las posibles medidas es necesarios fijar dos criterios fundamentales:

1) El umbral de variacion en el nivel de riesgo y/o consecuencias aceptables para un
horizonte tfemporal

2) La gproximacion seguida para mantener los niveles por debajo de los umbrales anteriores
mediante la implementacion de las medidas de adaptacion.

En cuanto al umbral de variaciéon en el nivel de riesgo, la Estrategia se opta por mantener el nivel de
riesgo del periodo base que se fija en el intervalo 2010-2040.

Es necesario puntualizar que no se considera reducir el umbral aceptable con respecto al del periodo
base, dado que la atribucién de la mayor parte de los impactos observados hasta el momento en la
costa espanola es atribuible, fundamentalmente, a la accién del hombre. Por tanto, la rigurosa
aplicacion de los principios de sostenibilidad y de las directivas, estrategias, planes y programas ya
existentes para la gestién de la costa espanola, deberian contribuir a reducir dicho umbral.

En cuanto al segundo de los factores, es decir, la aproximacion a aplicar para el desarrollo de las
medidas de adaptacién, la Estrategia, opta por una adaptacion flexible basada en la monitorizaciéon
del riesgo y sus consecuencias, con intervenciones multiples.

En el marco de incertidumbre, falta de conocimiento y capacidades, limitaciones econdmicas, falta
de concienciacién social y barreras administrativas asociadas al estado del arte del cambio climdtico
en la costa, aguellas medidas que se implementen de manera flexible para mantener los umbrales de
riesgo del periodo base, son aquellas que mejor pueden satisfacer los principios de sostenibilidad y
objetivos marcados por la Estrategia. La adaptacion flexible, se configura basdndose en intervenciones
mUltiples, distribuidas en el espacio y en el tiempo y combinadas con la monitorizacion del riesgo y
consecuencias. Esto permite ademds realizar un seguimiento de las medidas de adaptacidén que se
vayan implementando, posibilitando analizar su nivel de funcionalidad, su eficiencia, aceptacién
social o efectos ambientales. La eficiencia serd adn mayor, si las medidas de adaptaciéon
implementadas son funcionales para un amplio rango de escenarios mediante pequenas
intfervenciones adicionales a lo largo del fiempo.

Esta aproximacién al desarrollo de las medidas, favorece la seleccion e implementacién de las mismas
en un marco de menor incertidumbre; permite obtener el mdximo beneficio de la evolucién del
conocimiento y capacidad técnica; se beneficia de la monitorizacién de la evolucién de los
elementos que componen el riesgo; favorece la introduccién de medidas de adaptaciéon mds flexibles
ante la evolucién de los diferentes escenarios, con un mayor ratio de coste-eficacia y facilita un mejor
ajuste al contexto econdmico existente y al esperable durante las préximas décadas.

Por tanto, se establecerd como riesgo aceptable aquel en el que se encuentren niveles de riesgo en
ausencia de medidas de adaptacion BAJO, y, en el caso de que se requieran medidas de
adaptacién, se establece el nivel de riesgo aceptable como nivel MEDIO.

Por todo ello, se proponen en el siguiente apartado las medidas necesarias preventivas para la

adaptacién, ya que se requieren una serie de medidas de adaptaciéon necesarias para la correcta
adaptacion del proyecto.
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7.2 Medidas de adaptacién propuestas y conclusiones finales

La materializacion de los objetivos anteriormente planteados, y con el marco planteado por
las directrices generales expuestas, solo puede alcanzarse mediante la combinacién de
diferentes opciones de adaptacion que deberdn implementarse a través de planes
especificos.

La seleccidn de las medidas mds adecuadas es sumamente complejo, debido a la
incertidumbre en la evolucién y la acumulacion de impactos asociados al cambio climdtico.

En general, la estrategia priorizard la integracién de conjuntos de opciones que se
caractericen por su robustez y flexibiidad para hacer frente a un amplio rango de
escenarios futuros, ya que llevan aparejados beneficios adicionales, mds alld de la mera
adaptacién al cambio climdatico.

Asimismo, y en consonancia con la reciente Comunicacion de la Comision Europea:
“Infraestructuras verdes: mejora del capital natural de Europa” (COM(2013) 249 final), de
enfre la lista siguiente, la Estrategia prioriza, en la medida de lo posible, aquellas medidas de
adaptacién basadas en soluciones naturales, dado que aportan beneficios ecoldgicos,
econdmicos y sociales gracias a la prestacidbn de una extensa gama de servicios
ecosistémicos. En su defecto, se dard preferencia a soluciones que combinen
infraestructuras verdes con otras para garantizar la reduccién del riesgo.

Para una primera clasificaciéon de las diferentes opciones que pueden ser consideradas para
alcanzar los objetfivos propuestos, se ufiliza la Ultima propuesta en el AR5 del IPCC que
ordena las mismas en las siguientes categorias:

OPCIONES DE ADAPTACION: CATEGORIAS EJEMPLOS APLICABLES A LA COSTA ESPAROLA
Obras de proteccion; regeneracion de playas y dunas, adaptacién de infraestructuras y equipamientos situadas en la costa,
cddigos de edificacidn
Elaboracidn de diagnosticos con técnicas y datos de ditima generacidn, sistemas de alerta temprana, monitorizacidn
Estructurales estandarizada de indicadores de cambio climatico y sus impactos, introduccién de cultivos con tolerancia a aguas salobres
Fisicas . Restauracién y conservacién de humedales y marismas, incremento de |a diversidad biolégica, soluciones basadas en los

Basadas en ecosistemas L )

serviclos pl’ES[HdﬂS por los ecosistemas costeros

Adaptacién de infraestructuras asociadas a las provision de servicios basicos a nivel municipal (agua, electricidad, transporte,
comunicaciones)
Concienciacion e integracion en programas educativos, formacion y capacitacion técnica, creacion de plataformas de
Educacion intercambio de informacién y buenas practicas, creacién de redes de cooperacidn e investigacidn, celebracidn de eventos,
talleres, conferencias especificas
Elaboracidn de mapas de peligrosidad, vulnerabilidad, riesgo; generacién de bases de datos de alta resolucién de indicadores

Ingenieria

Tecnologla

Servicios

Sociales " N . - i "
Informacion fundamentales; sistemas de alerta y respuesta temprana; monitorizacién sistemdtica de la costa; elaboracién de nuevas
proyecciones de alta resolucidn para la costa espafiola; desarrollo de nuevos escenarios
_ Acomodacion; protocolos de evacuacion; retroceso; relocalizacién; diversificacion de actividades en zonas costeras; cambios
Comportamiento ) .
en practicas agricolas y ganaderas
Economia Incentivos financieros incluido impuestos y subvenciones; seguros; evaluacién econdmica de los servicios prestados por
it -
ecosistemas
- " Planificacion territorial; cddigos de construccion y edificacion; gestion del agua; proteccién civil; gestién de concesiones; dreas
Institucionales Leyes y regulaciones :
protegidas
Polfticas y programas Planes sectoriales; planes de adaptacién multinivel (de local a internacional); programas de gestidn de riesgos; gestidn
gubernamentales integrada de zonas costeras; gestién de cuencas hidrograficas; directivas;

Tabla 04 — Categorias y ejemplos de aplicacion de medidas de adaptacién

Por coherencia con ofras estrategias internacionales y con informes anteriores del IPCC, la Estrategia
contempla también una clasificacion de las opciones de adaptacién que, por sus fines, en tres
grandes grupos:

e de proteccion

e de acomodacion
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e derefroceso

Se definen las opciones de proteccion como aquellas que tienen como fin Ultimo proteger las zonas en
riesgo, ya sean parte del sistema socioecondmico o natural, tratando de evitar que se produzcan los
impactos derivados de la inundacion, erosidn, intrusion salina, etc., mediante la reduccién de la
peligrosidad y/o especialmente la exposicidn.

Las opciones de acomodacién son aquellas que manteniendo los elementos en riesgo potencial en las
zonas afectadas, priorizan la reduccién de la vulnerabilidad de los mismos mediante la modificacion
de usos del suelo, la introduccién de normativa especifica para las infraestructuras y viviendas o la
adopcién de medidas que aumenten la preparacion de los elementos afectados ante los posibles
impactos.

Finalmente, las opciones de refroceso se basan en el abandono planificado de las zonas susceptibles
de verse afectadas por los impactos del cambio climatico o de los riesgos extremos.

Dentro de cada una de ellas existen diferentes alternativas que pueden aplicarse de forma individual o
combinada y cuya implementacién dependerd de las capacidades tecnoldgicas, y los marcos legal y
financiero asi como de las politicas de gestidon de la costa vigentes en cada momento.

Evidentemente, cualquiera de las opciones que se consideran dentro de esta clasificacion se puede
incluir dentro de las categorias incluidas en la Tabla 12.

A continuacién, y a través de la Tabla 13 del documento de estrategias de adaptacién aprobado por
el ministerio, se definen en las opciones de adaptacion consideradas dentro de la Estrategia.

CRITERIO | OPCION CATEGORIA | CATEGORIA | COMENTARIOS
(1) (1)
lero Regeneracién | Ingenieria Proteccién | Se realizardn actuaciones en la linea de las
de playasy Ecosistemas realizadas denfro del Plan de Impulso al Medio
sistemas Ambiente para la Adaptacion al cambio climdtico

en Espana, PIMA Adapta 2015. El objetfivo es poner
en marcha, con vocacién de confinuidad en el
tiempo, proyectos concretos de adaptacién al
cambio climdtico en nuestro pais.

Espana es un pais eminentemente costero, que
goza de un litoral de gran extension y riqueza, pero,
a la vez, vulnerable. Las zonas costeras son las que
fienen un mayor riesgo de sufrir los impactos del
cambio climdtico.

El Plan PIMA Adapta pretende, enfre otros los
siguientes objetivos:

Reducir la exposicién de la costa frente al mar
Mantener el buen estado de los ecosistemas
costeros Mejora del conocimiento y la investigacion
Iniciativas de concienciacion y divulgacién

Esta opcién considera la regeneracion de playas y
sistemas dunares que por accion antrépica, efecto
del cambio climdtico o eventos extremos sean
afectados por niveles de erosidon o degradacién no
aceptables. Su funcién fundamental es la de
reducir los efectos de la erosibn aunque también
protege frente a la inundacion. Es una medida
efectiva aunque no definitiva si el origen de la
erosion no se ataca directamente.

Compatible con el concepto de infraestructura
verde

dunares
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2ndo

Gestion de
sedimentos

Ingenieria
Ecosistemas

Proteccién

Se realizardn actuaciones en la linea de las
realizadas dentro del Plan de Impulso al Medio
Ambiente para la Adaptacién al cambio climatico
en Espana, PIMA Adapta 2015. El objetivo es poner
en marcha, con vocacién de confinvidad en el
tiempo, proyectos concretos de adaptacién al
cambio climdtico en nuestro pais.

Espaia es un pais eminentemente costero, que
goza de un litoral de gran extension y riqueza, pero,
a la vez, vulnerable. Las zonas costeras son las que
tienen un mayor riesgo de sufrir los impactos del
cambio climdtico.

El Plan PIMA Adapta pretende, entre oftros los
siguientes objetivos:

Reducir la exposicion de la costa frente al mar
Mantener el buen estado de los ecosistemas
costeros Mejora del conocimiento y la investigaciéon
Iniciativas de concienciacién y divulgacion

Enfre las actuaciones especificas a considerar se
encuentra la evaluaciéon del balance sedimentario
en unidades fisiogrdficas con  erosién; la
implementacion de medidas para restablecimiento
del fransporte de sedimentos en tramos del litoral en
erosibn o el andlisis de yacimientos para
aportaciones de sedimento en

zonas deficitarias.

3ero

Creacién de
playasy
dunas
artificiales

Ingenieria

Proteccién

Se readlizardn actuaciones en la linea de las
realizadas denfro del Plan de Impulso al Medio
Ambiente para la Adaptacion al cambio climdtico
en Espana, PIMA Adapta 2015. El objetfivo es poner
en marcha, con vocacién de confinuidad en el
tiempo, proyectos concretos de adaptaciéon al
cambio climdtico en nuestro pais.

Espana es un pais eminentemente costero, que
goza de un litoral de gran extension y riqueza, pero,
a la vez, vulnerable. Las zonas costeras son las que
fienen un mayor riesgo de sufrir los impactos del
cambio climdtico.

El Plan PIMA Adapta pretende, entre ofros los
siguientes objetivos:

Reducir la exposicion de la costa frente al mar
Mantener el buen estado de los ecosistemas
costeros Mejora del conocimiento y la investigacion
Iniciativas de concienciacion y divulgacion

Esta opcién considera la regeneracion de playas y
sistemas dunares artificiales que contribuyan a la
proteccién de la costa.

En conclusidn, las medidas de adaptacion al cambio climdatico aplicadas a las pasarelas construidas
sobre un sistema dunar en la costa son esenciales para preservar la integridad de este fragil
ecosistema y garantizar la seguridad de las personas que las utilizan. A medida que los efectos del
cambio climdtico se intensifican, estas medidas se vuelven ain mds criticas para enfrentar los desafios
ambientales y garantizar la sostenibilidad a largo plazo: Asi pues, se concluye que las medidas de
adaptaciéon se deben estructurar en:

1-

2-
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Regeneracién de playas y sistemas dunares como medida de proteccién a aplicar con
continuidad en dicha situacion.

Estructurar el estudio y materializacion de la gestion de sedimentos en el dmbito del proyecto.
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3- Como medida Ultima y mds dréstica dentro de las tres seleccionadas, se propone la creacion
de playas y dunas arfificiales, ya que, a largo plazo, se pueden readlizar este fipo de
actuaciones como medidas drdsticas necesarias.
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8. POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Determinar el impacto del cambio climdtico en los proximos afos es un proceso aproximado que
tiene en cuenta diferentes escenarios, partiendo de la escala planetaria y obteniendo soluciones
mediante métodos de regionalizacion.

Los impactos globales del cambio climdtico se han analizado utilizando una variedad de modelos
basados en una amplia gama de escenarios, por lo que la comparacién de los resultados de
diferentes estudios proporciona una gran cantidad de informacidn sobre rangos y niveles de
incertidumbre.

La distribucién geogrdfica del aumento de temperatura muestra que los continentes
generalmente aumentaron su temperatura mds que los océanos. También cabe senalar que se
espera un mayor aumento en el extremo norte. Por otro lado, la cantidad de precipitaciéon
aumentard en los tréopicos y latitudes altas, mientras que se espera una disminucién en los
subtrépicos.

El ofro impacto importante es que la cobertura de hielo polar y glaciares disminuird
significativamente. Esta situacién, unida a la expansién térmica de los mares, provocard una
subida del nivel del mar, lo que también supone graves riesgos para la Comunidad Valenciana,
especialmente por la concentraciéon de actividad y asentamientos en el litoral.

Las variaciones que tengan lugar en la zona costera influirdn directamente en multitud de sectores
y sistemas. Por ello, una vez una vez finalizados los estudios que detallen el estado actual de la
costa y su evolucion futura, se habrd de identificar los impactos futuros en todos los sectores
afectados por las modificaciones en la costa (recursos hidricos, biodiversidad y ecosistemas
terrestres y marinos, urbanismo e infraestructuras, agricultura y turismo) como por ejemplo el
refuerzo de defensas costeras, adaptaciéon de las infraestructuras a vientos costeros mds intensos,
proteccién de elementos mds sensibles del litoral, etc.

Para ello se deberd hacer una recopilacion del conocimiento sobre la dindmica marina actual a
nivel de Comunidad Valenciana, y en especial la zona del golfo de Valencia, y trabajos que
aborden las tendencias para el futuro, especialmente los resultados del proyecto C3E del
Programa Nacional de [+D+1 2009-2012.

Con la metodologia de trabajo de dichos informes se elaborard un estudio detallado en base a los
escenarios futuros para toda la costa valenciana. Se hard también una evaluacion posterior de las
modificaciones fisicas a lo largo de la linea de costa para este siglo para que sirvan de punto de
partida de los estudios en detalle en los sectores que se vean afectados por las modificaciones en
el litoral.
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9. PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA DE
OLIVA SEGUN C3E

En este apartado se incluye informacion numérica relativa a las proyecciones de cambio climdtico
para los préoximos afos regionalizadas sobre la Costa Espafola y particularmente sobre la Costa de
Oliva en la Comunidad Valenciana.

El visor del proyecto C3E integra los resultados del proyecto "Cambio Climdtico en la Costa
Espanola" que se ha desarrollado por la Universidad de Cantabria en el periodo 2009-2012 para la
Oficina Espanola de Cambio Climdtico del MAGRAMA.

El objetivo general del C3E es elaborar datos, metodologias y herramientas destinadas a la
evaluacion de los impactos e identificaciéon de medidas de adaptacién para dar respuesta a las
necesidades del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico en las zonas costeras sobre
una base cientifica, técnica y socio-econdmica, teniendo en cuenta la variabilidad del clima vy el
cambio climdtico presente y futuro.

El proyecto C3E proporciona los resultados de las principales dindmicas susceptibles de ser
modificadas por el cambio climdtico como lo son la altura de ola, marea meteoroldgica vy el
viento entre ofras, tanto en aguas profundas (dindmica marina), como en aguas someras
(dindmica costera). En particular para el dmbito de la actuacién, se ha analizado el punto.

VISOR C3E @ Peligrosidad
D.Marina [D.Co5

Impacto -

) Exposicion @ vuinerabilidad | @ consecuencias | #¥ casim @ yuca
Variables

€]

Periodo Climatico

PROYECCIONES

© 204012069  © 2070/2100

Q Ver Capa \ﬂ Descargar i : s
Img.11 - Imagen del punto elegido en el visor C3E. Punto 181, el punto mds préximo al dmbito de
actuaciéon de la presente memoria
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Img.12 - Imagen del punto 181 en el visor C3E. Se aprecia Iah&oxmldod ala costa de I« Io playa de O|IVC|
en la fotalidad de 8,80 km

9.1 RESULTADOS OBTENIDOS DEL C3E

En este apartado se muestran los resultados obtenidos de las variables de oleqje y
nivel del mar en la costa susceptible de ser modificadas por el cambio climdtico. Se
ha estudiado la peligrosidad de la dindmica costera en aguas oliveras, a una
profundidad en torno alos 10 y 15 metros.

Los resultados del visor muestran tanto las variables del clima actual como las
tendencias observadas con base en la informacidén histérica y los valores de las
dindmicas estimados al siglo XXI.

No obstante, los datos estimados que cobran especial interés para la zona de
estudio son los siguientes:

Hs (m): Altura de ola significante.

Dir.FE (°): Direccién del Flujo medio de Energia.

Retroceso previsto de la playa debido a la subida del NMM.
Cl (cm): Cota de inundacion

NMM (cm): Sobreelevacién

Cl Total (cm): Cota de inundacién total
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Toda la informacién contenida en el visor estd estructurada con base en el concepto
de riesgo de cambio climdtico y su aproximacién de cdiculo.

Se define el riesgo como la probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas
esperadas como resultado de una amenaza o peligro sobre una zona expuesta ala
misma durante un periodo de fiempo determinado (Comision Europea,
Schneiderbaner et al., 2004). Por lo tanto, el riesgo es funcidn de la probabilidad de
ocurrencia de esa amenaza (peligrosidad), de la exposicidon de la zona o elementos
objeto de estudio y de la vulnerabilidad de los mismos.

Por ofro lado, los acrénimos utilizados en dicho andlisis son los definidos a
continuacion:

A1B - Escenario de cambio climdtico del IPCC de la familia Al

A2 - Escenario de cambio climatico del IPCC de la familia A2

B1 - Escenario de cambio climdatico del IPCC de la familia Bl

CEPAL - Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe

CIESIN - Center for International Earth Science Information Network

C3sim - Simulador de Cambio Climdtico en la Costa (Coastal Climate Change

Simulator)

DOW - Downscaled Ocean Waves

FE - Flujo de energia

GOS - Global Ocean Surge

GOW - Global Ocean Waves

MDT - Modelo Digital del Terreno

MSL - Nivel Medio del Mar (del inglés Mean Sea Level)

NCEP - National Centers for Environmental Prediction

NMMAZ98 - Nivel Medio del Mar en Alicante en 1998

NMML - Nivel Medio del Mar Local

REDMAR - Red de Maredgrafos de Puertos del Estado

ROM - Recomendaciéon de Obras Maritimas

SIG - Sistemas de Informacién Geogrdfica

SIOSE - Sistema de Informacidn sobre la Ocupaciéon del Suelo en Espana

VANE - Valoraciéon de los Activos Naturales de Espana

Asi pues, antes de empezar a andalizar los resultados obtenidos, hay que hacer una
apreciacién: El visor C3E analiza resultados con base en la informacion histérica se
puede obtener el clima actual y las tendencias observadas en el periodo 1948-2008
(tanto de la media de la variable como de su desviacion tipica).
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Los valores de las dindmicas estimados al siglo XXI (en este caso solo la media de la
variable elegida) pueden obtenerse mediante dos aproximaciones distintas: la
extrapolacién histérica de la tendencia a corto/medio plazo (a los anos 2020, 2030 y
2040) o las proyecciones para los escenarios de cambio climdtico A2, A1B y Bl
(http://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/spm/sres-sp.pdf) para los periodos
2010/2039, 2040/2069 y 2070/2100.

Los resultados de la extrapolacién histérica de las tendencias a la primera mitad del
siglo XXI estén expresados como la variacién de la variable respecto a su valor en el
periodo de control 1960-1990. En el caso del nivel medio del mar los resultados estdn
expresados en relacion al valor en el ano 2010.

Los resultados de proyecciones para los escenarios de cambio climdtico estdn
expresados en relacion al valor en el periodo de control 1960-1990.

Por lo tanto, los resultados obtenidos tendrdn un margen de alcance para las
proximas décadas, mientras que a partir del 2040 se producird una interpretacién en
relacién al escenario climdtico supuesto.

Para la presente memoria se tomardn valores del escenario B1, ya que se considera
una de las situaciones mas correctas segun el desarrollo global.

_-i--
w Cambio Climatico en la Costa Espanola ﬁﬁi Et R AP— @OCCC ¢ Hcantabria

Punto

181

Tongitud:

0.02

Latitud:

38.94

VIENTO

PW(W/m2)

media

VALORES ANUALES

desviacion

OLEAJE

Hs (m)

media

Hs95% (m)

media

Hs12 (m)

media

Tp(s)

media

FE (kW/m)

media

desviacion

Dir FE )

desviacion

Hs50

umbral

Media escala Pareto

Desv escala Pareto
Hsexiramal(m) Media Forma Pareto | 0,159
Desv Forma Pareto .072
Poisson Media 534
Poisson Desv ,204
Referencia Alicante (cm) 3
Rango marea (cm’ 38,969 - - -
72 272 | 285 | 4551
MSLi{em) “Jesviacion 514 0 0,005 0018
Media 156 2,003 248 2,957
My L) Jesviacion 231 0,07 70,086 20,103
NIVEL DEL MAR LA 4 0019 1 0041 1 :0064
Med escala Pareto .05 0,005 0,01 0,016
Desv escala Pareto 01 0.002 0,006 0,009
MM extremal X
remel(m) Media Forma Pareto 0144
Desv Forma Pareto 07 : : 5
Poisson Media 2,508 0285 | 0642 0,999
Poisson Desv 0.505 0.102 0235 0.37

Los valores Medios de Mean Sea Level estén referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
los resultados se representa por colores:

La fiabilidad (incertidumbre) de

Muy probable
Fiable
Poco fiable

>95%
90,95]
<90%

Img.12 - Resultados de valores anuales obtenidos a partir del visor C3E del viento, oleaje y nivel del mar
para el punto 181. En la imagen se pueden apreciar los valores obtenidos de:
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e Hs (m): Altura de ola significante
e Dir.FE (°): Direccién del Flujo medio de Energia
e NMM (cm): Sobreelevacion del NMM

Se puede estimar un crecimiento constante en el periodo establecido de la altura de la ola
significante, un incremento poco significativo de la direccién de flujo. Por Ultimo, se aprecia
un crecimiento elevado del nivel del mar, en proyeccidén exponencial. No se obtienen
registros de proyecciones para ningun escenario a partir del 2040, ya que se debe
presuponer un escenario climdtico para ello.

A partir de los resultados obtenidos y para aquellas variables de las que no se disponen
datos para una proyeccién minima de 50 anos, en este caso el nivel de marea, se ha hecho
una extrapolacién lineal, obteniéndose las siguientes variaciones en el transcurso de los
QNos:

St d
W Cambio Climético en la Costa Espafiola ﬁ RENR R smemcon M( S H

Unidad | 58 %
Longitud: | _-0.18 Consecuencias de Inundacion
Latitud | 3897
O SIOSE (Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Esparia) VANE (Valoracion
FORLACON ! s ) Geloshcivos
o " laturales de
habirtes] | oo prt] VORI | cedopebiGoco| cwmoskea | mmsiorma | enesciamect | novstetma | "PAETRTAl onio s | coracones e | Espae et
Cota S[Km2]
Im 252 536 8, £ 0 00 X 177 B I
_+2m 167,90 790 80 43,7 75 00 X 05
+3m 238,37 .07 69 ; 60.9: .03 2 .00 .33 14,
+4m 268,27 58 2 05 14 00 68
+5m 282,96 67 3 .06 .00 3 A
+om 292,83 1 i 7 00
+7m 301.46 .74 A 1 66 .00 .37
+8m 310,22 6 A 0 g2 00 13
+9m 319,12 74 1 .25 84 .00 .49
+10m 328,82 8 8 7 07 00 0

Img.13 - Resultados de valores anuales obtenidos a partir del visor C3E de la Cota de Inundacién para
el punto 181. Se presupone el aumento de la cota de inundacidén en la siguiente tabla, donde se
plasmardn los cambios relativos y absolutos en relacién a dichos pardmetros.
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Punto 181 [
Tongitud: X7 I CAMBIOS RELATIVOS (%)
Latitug: 389
CIs0 1,219
umbral 519 = - :
Media escala Pareto 101 0 [ 0 0
” Desv escala Pareto 01 0 0 [} 0
INUNDACION COSTA Cotade Inundacion (m) L Tate. o - -
[ Desy FomaPareto 7, — = P - =
i ia, 26 0,28 0629 6,213 12,114 21,9% _|
Poisson Desv 0,557 0,097 0,222 17455 39,811 52,53
a = 0,607 “14% 5 =
Retroceso por Nivel del Mar (m) T
Retroceso por cambio Direccién Oleaie (m/m.1.) Eiw‘m - 0.001 0.001 - B
Er Transporte Longitud media 46,767 2315 2866 5,128 7306
Sedimento Marino (m3/afio) desviacion 11,526 ~0.807 0,62 8,351 97
Cis0 064 0 0 0 0 0
umbral 001 - - - = <
Media escala Pareto 195 0 0 [} 0
Cota de Inundacién, Playas Disipativas (m) s escaa Parsto. 02 g g 0
Desv Forma Pareto 094 - - -
Poisson Media 737 0 0 0
Poisson Desv. 216 0 0 g 0
CIs0 064 0 0 0
umbral 001 - - 5
Media escala Pareto 195 0 [ 0
b Desv escala Pareto 0,024 0 0 ] 0
PLAYAS Cotade 150 m) Media Forma Pareto 0,042 5 5 z
Desv Forma Pareto 094 - - - =
Poisson Media 737 0 0 [ 0
Poisson Desv. 216 0 0 [ 0
CIs0 765 0 0 C 0
Umbral 257 2 5 2 5
Media escala Pareto 188 0 0 [} 0
i Desv escala Pareto 023 0 0 1] 0
Oola'de 1204m) Media Forma Pareto 176 - - - -
Desv Forma Pareto 095 - s . -
Poisson Media 95 0 0 0 0
Poisson Desv 224 0 0 g 0
CI50 066 0 0 [ 0
Umbral 965 2 = 5
Media escala Pareto 378 0 [ 0
Cota de i 1110 (m) Desu escan Parelo. 852 - - - ~
Desv Forma Pareto 111 - - - =
Poisson Media 438 0 0 [0 0
Poisson Desv. 203 0 0 [ 0
Rebase por cambio el el rivel del mar (Us) P SU548 088 2008 315 1,527 5464
Rebase por cambio en ¢l oleaje (Is) des":::m 57,648 26517 3283 39142 45998 57,901
OBRAS MARITIMAS Estabilidad imitada por fondo (Nivel del Mar) (1 Isda Vit 0.067 0122 9239 0.2 .58 1366
Estabilidad imitada por no rotura (Oleaje) () Oe:v‘e::m 17462 - - - g 0
" meda 4713 1324 13975 1662 29651 35275
BF e Paracks Overstiva (Hieom) Gesviacen 3,699 1142 1228 17,138 363 44,289
Retroceso (m) meda B 5342 4,887 [ = 5 e —
DUNAS - = = . =
0, s 2
e ol Areia meda 0,852 1,055 1258

Valores positivos indican Erosion y valores negativos Acrecion

- La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se nta por colores:
+0.5 Muy probable
| 30,11 |Fiable
| +0.01 |Poco fiable

Img.14 - Ficha de impactos en el punto 181. Resultados obtenidos a partir del visor C3E. En la imagen se
pueden apreciar los valores obtenidos de: cota de inundacidn, el retfroceso del nivel del mary de las
dunas, asi como el retroceso por cambio de direccién en el oleqije:

Retroceso previsto de la playa debido a la subida del NMM.
Cl (cm): Cota de inundacién

NMM (cm): Sobreelevacién

Retroceso dunar previsto

Se ha priorizado el valor medio de distribucion Poisson debido a que, sobre los valores obtenidos, este
el que presenta mayor probabilidad y fiabilidad.

En teoria de probabilidad y estadistica, la distribucidn de Poisson es una distribucién de probabilidad
discreta que expresa, a partir de una frecuencia de ocurrencia media, la probabilidad de que ocurra
un determinado nimero de eventos durante cierto periodo de tiempo. Concretamente, se especializa
en la probabilidad de ocurrencia de sucesos con probabilidades muy pequenas, 0 SUCesos «rarosy.
También puede utilizarse para contar el nimero de eventos o particulas consideradas puntuales en
otros tipos de intervalos especificos, como la distancia, el drea o el volumen.
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Con todo ello, podemos precisar la Cota de Inundacién Total, la cual es la suma entre los valores de la
Cota de inundaciéon y la Sobreelevacion.

Por tanto, la Cota de Inundacidn Total serd para el afo 2040: 0'979+2'242 = 3,401 m.

Como anteriormente se ha especificado respecto al visor C3E, a este valor hay que restarle 2m para
obtener el valor real definitivo.

Es por ello por lo que: 3,40 - 2 = 1,40 - m de Cota de Inundacién total.

Como las instalaciones proyectadas quedan por debajo de dicha cota de inundacién, se concluye
que los efectos no son significativos.

Se ha utilizado el ano 2040 porque es el resultado mds lejano en el periodo temporal del cual se
obftienen valores, y por la tanto es el anho mds desfavorable en relacién vista del periodo de concesién.

MDT. Unidad no. 58

% IHcantabria

]

Lat

Area de inundacion acumulada para la uidad no. : 58 10" Volumen de inuncacién acumuada para la unidad no. : 58

18,70
120] E—— A Tavernes de
— [ avatigna
¥ it de la ()
14 vardigna .1
| = paXeraco
o
< s = >
lo g VI
R e L
s Satol’ Y e
- )
‘ % dA
oS cra My
O 2 Tele Atiasf

" . — — C3E Exposicin Area y Volimen

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5 7

Cota con respecto al NMMASE® (m) Cota con respecto al NMMASS® (m) DATOS MOT - Instituto Geografico Nacional (ETRS89-UTM3ON)
“NMMAS - Nivel Medio del Mar en Alcante (1998)

Img.15 - 5. Ficha de MDT y leyes de dreas y volimenes correspondiente a la unidad de estudio
numero 58.

El MDT utilizado proviene del Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) y tiene una resolucién de 10 m en

horizontal y 1 m en vertical. Las cotas del terreno estdn referidas al nivel medio del mar en Alicante en
1998.
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Img.16. Ficha de inundacién correspondiente a la unidad de estudio 58.

Por dltimo, se puede visudlizar el drea inundada de terreno para distintas cotas (de 1 a 10 m). La
seleccion de una determinada cota muestra en visor los km2 inundados en cada unidad de estudio.
Pinchando sobre la unidad deseada se puede descargar una ficha con los mapas de inundacién
espacial paralas cotas 0, +1, +3, +5, +7y +9 m

Hay que tener en cuenta que el MDT estd referido al NMMAY8, por lo que si se quiere obtener la
inundacién por encima del nivel de pleamar habrd que sumar al nivel de inundacién deseado el nivel
de referencia (facilifado en la pestana D. Costera — Nivel del Mar) y el valor de pleamar (facilitado en
la pestana D. Costera — Nivel del Mar). Por ejemplo, si se quisiera obtener la inundacién ocurrida en Ia
unidad de estudio de Santander para un escenario de 2 m de subida de nivel del mar a finales del
siglo XXI, habria que sumar a esos 2 m:

En cuanto a las anteriores tablas, son muestra grdfica a gran escala para la referencia topogrdfica

NMMAP8-UTM30N de los valores de inundacion de la Cota de Inundacién Total, en los que se puede
apreciar el aumento anteriormente citado en relacion a los kildmetros cuadros de actuacion.
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VANE (€/ha/afo); Unidad no. 58
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DATOS VANE: Identificacion, valoracion y asignacion al terrtorio

de los diversos bienes y servicios suministrados por la naturaleza

en el territorio nacional (referencia 2005).

Ministerior de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Img.17. Ficha de valoracién de los activos naturales para la unidad de estudio nimero 58.

A partir de los resulfados obtenidos y para aquellas variables de las que no se disponen
datos para una proyeccion minima de 50 anos, en este caso el nivel de marea, se ha hecho
una extrapolacion lineal, obteniéndose las siguientes variaciones en el transcurso de los

anos:
EXTRAPOLACION
VARIACIONES 2020 2030 2040 2040-2070 2070-2100
Hs (m) -0.022 -0.028 -0.33 -0.002 -0.003
DIR FE (°) 0.118 0.146 0.174 0.818 1.186
NMM (m) 1.272 2.895 4,553 - -
(MLS)
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EXTRAPOLACION
IMPACTOS 2020 2030 2040
Retroceso 0.627 1.426 2.422
playa NMM
Cl (m) 0.28 0.629 0.979
Cl Total (m) 0.907 2.055 3.401

Los resultados mostrados en este visor deben considerarse como una primera aproximacion
y deben interpretarse con cautela teniendo en cuenta las siguientes limitaciones.

1. Incertidumbres asociadas a las proyecciones de las dindmicas.

2. Limitaciones derivadas de la resolucién espacial de las bases de datos y
especialmente de la resolucién vertical del modelo digital del terreno.

3. Limitaciones derivadas de posibles homogeneidades o distribucién espacial en las
bases de datos de poblacion, indicadores econdmicos.

4. Las capas de vulnerabilidad corresponden a datos histéricos, por tanto, no se han
considerado proyecciones para diferentes escenarios socio econdmicos.

5. Limitaciones derivadas de la simplificacion en el modelo de impacto.

Muchas de estas limitaciones pueden superarse haciendo estudios de alta resolucién para tramos
especificos de la costa, tal y como se describe en el documento resumen del proyecto.

Como puede observarse, las variaciones climdticas en la zona de estudio resultan poco significativas,
por lo que no se espera una afeccidn negativa en este framo costero. Dicho proyecto debe analizarse
desde la evaluacién de los posibles efectos del cambio climdtico. Asi pues, una pasarela ubicada en
el corddén dunar conllevard una serie de afecciones al medio en el que se ubica, sobre todo desde el
punto de vista antropoldgico.

No obstante, cabe destacar que dicha instalacién de carece de significancia a la hora de evaluar los
efectos en el medio marino, ya que esta no estd en contacto con el agua, no altera el olegje ni su
retroceso entorno a la cota de inundacién, etc. Como resumen de las proyecciones se esperda:

9.2 CONCLUSIONES

Como principal conclusidn, hay que destacar que los posibles efectos del cambio climdtico en el litoral
son altamente dependientes de las caracteristicas del tramo costero que se considere y de la
propagacién del oleaje hasta la misma. En este caso, el objeto de estudio se ha basado en tres tramos
diferenciados del litoral de Oliva, no obstante, se debe considerar el corddn dunar y sus posibles

afecciones en intervenciones futuras tales como aportacién de arenas, reordenacién paisgijistica o
intervencién en las medidas de acceso a las playas.

En este estudio se ha considerado la sobreelevacién del nivel del mar como agente fundamental del

cambio climdtico, pero también se han incluido otros agentes tales como la variacién del olecje y de
la direccion del flujo medio de energia, obteniéndose resultados poco significativos. Uno de los datos
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mds interesantes a destacar es el retroceso dunar, el cual si que nos da valoras apreciativos para el
tipo de instalacién a redlizar dentro del mismo estudio.

No obstante, cabe destacar y recordar que los posibles efectos del cambio climdtico del proyecto
estudio sobre el medio dunar pueden ser:

Erosion Acelerada: El cambio climdtico, incluido el aumento del nivel del mar y eventos climéticos
extremos, puede aumentar la erosién costera. La presencia de la pasarela podria alterar el flujo
natural de arena y contribuir a una erosién acelerada de las dunas circundantes, debilitando la
intfegridad del sistema dunar.

Alteracion de la Morfologia Dunar: La construccidon de la pasarela podria interrumpir la dindmica
natural de las dunas, afectando su forma y movimiento. El cambio climdtico podria exacerbar
estos efectos, lo que a su vez podria influir en la estabilidad de la pasarela y su capacidad para
soportar las condiciones cambiantes.

Impacto en la Biodiversidad: Los sistemas dunares son hdbitats delicados que albergan una
variedad de especies vegetales y animales adaptadas a condiciones especificas. La pasarela y
las actividades humanas asociadas podrian perturbar este hdbitat, lo que podria tener un impacto
negativo en la biodiversidad local. El cambio climdtico podria intensificar esta presion.

Aumento del Riesgo de Inundaciones: El aumento del nivel del mar y la mayor frecuencia de
tormentas podrian aumentar el riesgo de inundaciones en las dreas costeras, incluido el sistema
dunar. La pasarela podria verse afectada por inundaciones mds frecuentes y severas, lo que
podria causar danos y acelerar su deterioro.

Por todo ello se cree necesario, aunque no de manera obligatoria, establecer medidas de
adaptaciéon adicionales en aras de proteger este framo costero, puesto que la propia estructura
existente se estima insuficiente para soportar las pequenas variaciones climdticas durante el
periodo de la concesidn.

En esta memoria se han establecido y propuesto las tres medidas mds importantes a tener en
cuenta, no obstante, queda la posibilidad de complementar dichas medidas mediante acciones
de proteccién e ingenieria activa dedicada a reestablecer en la medida de lo posible el medio
natural preexistente.

10.ACREDITACION COMPETENCIA TECNICA DEL TECNICO
REDACTOR DEL PROYECTO

Segun el articulo 16 de la ley 21/2013 sobre la capacidad técnica y responsabilidad del autor de los
estudios y documentos ambientales:

1.El promotor garantizard que el documento inicial estratégico, el estudio ambiental estratégico y el
documento ambiental estratégico, en el caso de la evaluacidon ambiental estratégica, y el documento
inicial, el estudio de impacto ambiental y el documento ambiental, en el caso de la evaluacién de
impacto ambiental, han sido realizados por personas que posean la capacidad técnica suficiente de
conformidad con las normas sobre cudlificaciones profesionales y de la educacion superior, y tendrdn
la calidad y exhaustividad necesarias para cumplir las exigencias de esta ley. Para ello, los estudios y
documentos ambientales mencionados deberdn identificar a su autor o autores indicando su titulacion
y, en su caso, profesion regulada. Ademds, deberd constar la fecha de conclusion y firma del autor.
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2. Los autores de los citados documentos serdn responsables del contenido y fiabilidad de los estudios y
documentos ambientales citados en el apartado anferior, excepto en lo que se refiere a los dafos
recibidos de la Administracién de forma fehaciente.

/- Uroanismo
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L ECT LS

PASARELA DUNAR EN LA PLAYA DE OLIVA

Puesto que en el articulo no se define una competencia concreta y se hace referencia a la
capacidad técnica suficiente de conformidad con las normas sobre cualificaciones profesionales y de
la educacién superior, segun el COACYV - Colegio de Arquitectos de la Comunidad Valenciana, los
arquitectos colegiados cumplen con los requisitos prescritos en el citado articulo anteriormente.

Es por ello por lo que el técnico redactor del proyecto posee los requisitos y acreditaciones de las
competencias suficientes para redactar dicha memoria.

No obstante, y mediante informe emitido por letrado a peticién el colegio territorial de arquitectos de
valencia, asi como documento emitido por el director de la escuela técnica superior de arquitectura
de la Universitat Politécnica de Valencia, se aportan los documentos necesarios en los apéndices de la
presente memoria donde se especifica las competencias profesionales que poseen los arquitectos
colegiados en base la redaccién de la presente memoria.

11.APENDICES

10.1 RESULTADOS OBTENIDOS DEL C3E

<
M Cambio Climatico en la Costa Espanola m SRS PEES s menmoon @Ocu s l!'.l??‘ﬂtﬁl?‘fjé

Punto 181 |
Longitud: 0.02 | VALORES ANUALES
Latitud: 38.94
NIERTO — media 210,071 1,79
ine) desviacion 20,856 2,091
H media ,985 0,022
= {m) desviacion 04 0.00
y media 86 0,01
Hs95% (m) desviacion X 001
media 58 ~0.284
Hs12 (m) Gesviacion 69 0.06
media 83| -0.067
Tp(e) esviacion 174 0,021
media 364 -0.108
EERWi) Jesviacion .36 0,021
OLEAJE media 48,259 0.118
DIFEEL Jesviacion 926 1,052
Hs50 681 0
Umbral ,038 P
Media escala Pareto 783 0 0 0
Desv escala Pareto 0 0 0
s extremal(m) Media Forma Pareto | 0,159 E B
Desv Forma Pareto ,072 - -
Poisson Media 534 0 0
Poisson Desv 204 0 0
Referencia_Alicante (cm) 6 B B
Rango marea (cm) 38,969 - - -
Veda 172 1272 2895 4553
MSL em) Gesviacion 514 0 0,005 0.018
Media 156 2,003 2,48 2,957
Mm% (em) esviacion 236 0,07 0,086 -0.103
NVELDELNAR MM50 41 0,019 0,041 0,064
umbral ,23 - - -
Media escala Pareto 05 0,005 0,01 0,016
Desv escala Pareto 01 0,002 0.006 0,009
! ;
Miiexremaliim) Media Forma Pareto 0,144 <
Desv Forma Pareto 07 . P 3
Poisson Media 2,508 0,285 0,642 0,999
Poisson Desv 0,505 0.102 0.235 0.37
Los valores Medios de Mean Sea Level estan referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por colores:
+0.5 |Muy probable >95%
011 | Fiable [90,95]
001 |Poco fiable <90%
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Punto 181
Tongiud: 002
Latitud: 38.94
CIs0 056 0,013 0,562 1,219 1,831
umbral 519 - - - -
Media escala Pareto 101 0 0
i Desv escala Pareto 01 0 0 0
INUNDACION COSTA Cota de Inundacion (m) Media F Pareto 2.007 S = =
Desv Forma Pareto 0,072 - - -
Poisson Media 446 6,273 21,95
Poisson Desv. 0,557 17.455 62,532
Retroceso por Nivel del Mar (m) meda - z = =
desviacion - - = = =
PR iz 7 meda - 0,001 - - -
Retroceso por cambio Direccién Oleaje (m/m.1.) ) = - = =
Erosk ion por Transporte L itudi media 46,767 3417 6,128
Sedimento Marino (m3/afio) desviacion 11,526 1,118 -8,351
CIs0 064 [1 0
umbral 001 - - - =
Media escala Pareto 195 0 1 [0 0
. W, Desv escala Pareto 0,024 0 g [} 0
Cota de Playas Disipativas (m) Media Forma Pareto 0,04 2 - Z -
Desv Forma Pareto 0,094 - - - - =
Poisson ia 73 0 i 0 0
Poisson Desv 21 0 [ 0 0
CIs0 064 0 g 0 0 0
umbral 00 - - 5 Z 5
Media escala Pareto 195 0 4 4 0 0
i Desv escala Pareto 0,024 0 [} 0 0 0
kS Cota de Inundacidn, Playas pendiente 1/50 (m) S F Pardio @ = 3 - = .
Desv Forma Pareto 0,094 - - - - -
Poisson Media 73 0 4 [} 0 0
Poisson Desv. 216 0 g 9 0 0
CIS0 765 0 4 0 0 0
umbral 257 - - - = 5
Media escala Pareto 188 0 g 0 0 0
i Desv escala Pareto 0,023 0 [} [ 0 0
Comce 120.4m) Media Forma Pareto 0,176 & : = - 2
Desv Forma Pareto 0,095 - - = - =
Poisson Media 2,95 0 g [} 0 0
Poisson Desv 224 0 [ 0 0 0
Cl0 4,066 0 g 0 0 0
Media escala Pareto 378 0 g 0 0
- Desv escala Pareto 0,053 0 g 0 0
Cutads 110.m) Media Forma Pareto 06 - - - 2
Desv Forma Pareto 111 - - - - =
Poisson Media 438 [} g e 0 0
Poisson Desv 203 0 [ 0 0 0
Rebase por cambio el i nivel del mar (1s) meda 57,648 088 2,008 315 1,81 3474 5464
X i media 57,648 -26.517 39,144 45,998 67,901
Rebase por cambio en el oleaje (/s — - -
Bex Gk vs) desviacion - - - - - -
OBRAS MARITIMAS Estabilidad limitada por fondo (Nive! del Mar) (4 fesa 7282 0.067 2.1 02 1.366
i i media 17,462 0 0 (4 0
i 2
Estabilidad limitada por no rotura (Oleaje) (t) e 5 B 5 S -
9 media 47,13 -11,324 13975 16,625 35,275
Bf hords Pardch Operitiva (ties2m) Gesviacién 3,698 1122 1228 17,138 2
Retroceso (m) media - 5342 4,887 0 = 5
s Transporte potencial Arena meda - = = = -0.852 1,055 1,258
i Gesviacien . . - - . . N
* Valores positivos indican Erosion y valores negativos Acrecion
A La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se ta por colores:
+0.5 Muy probable
[ 3011 |Fiable
[ +0.01 |Poco fiable

En Oliva, a 12 de Septiembre de 2023.
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